Steriltekniska foreningen
Onsdagen den 26 oktober
Aluminium i vara processer

PROWVEXA

Surface Technology

"Vidrébmmer om en hallbar varld, ddér
vart bidrag dar varldsledande
ytteknik.”
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Etablerat 1881, beraknad

omséttning i ar 140 90 medarbetare Hog kundservice
MSEK (130) till vara ca 450 kunder
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Rorelseresultat 16 MSEK 15000 kv & god
(8) arbetsmiljs Provexa Technology AB
Omsdttning 15 (10)
O; (Q) 7 Medarbetare
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Brett processutbud med 150 9001, 150 14001,
t
senaste AFS 2001, OHSAS 18001
processteknologin

Provexa Technology AB

‘ Analys, provning och specialproduktion

Konsulttjanster
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Patenterade teknologier
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PROWVEXA Varfér ytbehandlar man?

s Korrosionsskydd

% Dekorativt utseende
% Harda ytor

% Friktionsegenskaper
% |Isolerande skikt

% Ledande skikt

% Lodbarhet

* |ldentifikation

“* Reparation
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% Rengodring

< Antibakteriellt




PROWVEXA

Olika typer av ytbehandling

ELEKTROLYTISK METALLBELAGGNING
s Forgyllning

X/
0’0

Forkoppring
s Forkromning
s Fornickling
s Forsilvring
s Fortenning
s Forzinkning

s (Borstplatering)

KEMISK METALLOMVANDLING
% Fosfatering

% Passivering

% Svartoxidering

% Jetalisering

KEMISK METALLBELAGGNING
% Kemisk fornickling
% Kemisk forgyllning

% Geomet

ELEKTROLYTISK METALLOMVANDLING

% Anodisering

LACKERING
s Pulverlackering
s ED-Lack

% Vatlackering
vattenbaserad

% Vatlackering
|6sningsmedels-baserad
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PROWVEXA Typisk behandlingsgang

s Forbearbetning: blastring, slipning, polering,
maskering, montering

% Forbehandling: avfettning, betning, dekapering

% Ytbelaggning/ytomvandling: énskad ytbehandling
utfors

% Efterbehandling: passivering, eftertatning,
varmebehandling, inoljning, dopplack, lackering
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PROWVEXA Varfor lackerar man?

% Korrosionsskydd

%+ Dekorativt utseende

% Reparation

% Friktionsstyrning

% Antibakteriellt
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PROWVEXA

Lackering

OLIKA TYPER AV LACKERING

% Pulverlackering

% Vatlackering

< ED-Lack

TYPISK BEHANDLINGSGANG

% Rengdring

s Forbehandling

% Lackering

% Hardning
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PROWVEXA

Mat- och kontrolimetoder

SKIKTEN KAN KONTROLLERAS MED
AVSEENDE PA:

s Utseende
s Skikttjocklek
% Vidhaftning

s Gangtoleranser

PROCESSKONTROLL

s+ Processbaden kontrolleras
enligt schema

% Badjournaler finns for samtliga
bad

s Badparametrar kontrolleras
enligt faststallda rutiner

% Nya processer utprovas innan
de tas i drift

% Processleverantdrer maste
godkannas innan de far
leverera kemikalier

% Rutiner finns for skotsel av
utrustning
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PROWVEXA Processmodellen (PDCA)

% Forsta och uppfylla krav (planera)

Plan
% Betrakta processerna som mervardesskapande (infor process) Do
% Ta fram resultat rorande processerna (6vervaka och mat) Check
% Genomfobra standiga forbattringar (vidta atgarder) Act
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PROWVEXA Detaljutformning

Det finns mycket att tanka pa vid
utformning av detaljer vid olika
ytbelaggningsmetoder.

For olika metoder ar det vasentligt att
I storre eller mindre utstrackning
tanka pa bland annat:

% Atkomlighet for ytbelaggning
% Dranering och luftning

< Detaljen maste tala
ytbelaggningsprocessen

% Utformning av kanter och hérn

< Detaljen skall ocksa vara latt att
hantera och hanga eller

¥ Inte trassla ihop sig om de skall
behandlas i trumma
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p l:! O\F/C x Q Egenskaper hos metallskikt

Andamalet med metallbeldggning ar att ge
grundmaterialets yta egenskaper, vilka helt
eller delvis saknas hos grundmaterialets
ytskikt.

Metallbelaggningar anvands for att ge t ex
detaljen ndgon/nagra av foljande egenskaper:

ssKorrosionshardighet.

s Dekorativt utseende.

“Hardhet.

»Slitagehardighet.

*Elektrisk ledningsférmagal/isolation.
sTemperaturbestandighet.

++Goda glidegenskaper eller
sLodbarhet.

Metallbelaggningar (zink, zink-jarn och zink-
nickel) anvands ocksa som underlag for
lackering for att ytterligare férbattra
korrosionsskyddet.
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Kraven kan anges antingen som krav pa att
uppfylla vissa egenskaper eller som krav pa ett
visst material/ metod och skikttjocklek.




PROWVEXA Valstrategi

Vid val av ytbelaggning skall en rad viktiga
delar beaktas for att uppna basta resultat.
Nedan presenteras dessa med en
kortfattad beskrivning for att du ska kunna
fatta ett sa klokt och hallbart val som
mojligt.

Tekniska egenskaper och utseende
Vilka skiktegenskaper énskar jag?

Enbart korrosionsskydd eller
slitagebestandighet.

Vilka ar kraven pa hardhet?
Finns krav pa elektriska egenskaper?

Hur paverkas grundmaterialet?
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Vilka krav finns pa utseende?
Elektrolytiska metoder ger hogglansytor.

Med lackskikt eller anodisering kan fargade
ytor erhallas.




PROWVEXA Valstrategi

Miljo

Vilken miljé kommer min konstruktion att
finnas i? Tank pa det varsta fallet.
Kommer konstruktionen att exporteras
till Ander med ett aggressivare klimat

an i Sverige? Hur sker transport till och
lagring hos kunden? ) —@

Tid @"*’*‘
_ ol i
Vilken livslangd far jag for en viss '
beldggning? Ar denna acceptabel?

Uppgifter om belaggningars
korrosionshardighet kan erhallas fran
litteraturen.

Ekonomi

Vilka ar de ekonomiska restriktionerna?
Kan jag valja en dyrare belaggning med
en hogre livslangd? Vilken blir
totalekonomin?
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PROWVEXA Klassificering av yta

For att gora det mojligt att gora ett sa bra jobb som
mMojligt kravs det att ytorna pa produkterna ar
klassificerade. Nedan féljer en liten guide.

Man boér pa ritningar ange foljande tre olika typer av
ytor:

1. Yta med belaggning enligt uppstallda krav (kravyta).
Kravytan skall naturligtvis inte vara storre an
nodvandigt. Enligt de flesta svenska
belaggningsstandarder ar en yta som ej kan nas
med en kula med 20 mm diameter ej kravyta, om
det ej uttryckligen meddelas.

2. Yta som far belaggas men dar belaggningen inte
behdver motsvara nagra krav. Om man anger den
yta som ar fri fran krav ger man ytbehandlingen
storre mojligheter att minimera kostnaderna med

hansyn till avskarmningar och maskeringar.

3. Yta som inte far beldggas. Denna foreskrift ar for att
kunna behalla foreskrivna toleranser. Maskeringen
gors ofta till hégre kostnader an material- och
strombesparingen. Det ger storre mojligheter till
ett [agt pris, om man kan beteckna en yta som 2
istallet for 3.
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For att fa en kvalitativt riktig detalj till ett rimligt pris ar
det lampligt att géra denna uppdelning




PROWVEXA Idealkund

% Dialog fran forsta ritning till fardig
produkt

% Utfallsprov fére serieproduktion
% Noga dokumenterad kravspecifikation

% Packnings- och leveransinstruktioner

% Bestallningar med detaljens
artikelnummer,
onskat leveransdatum, ytbehandling och
om sarskilda protokoll dnskas

PFRCTRCAD SN .

OZ=roZp>pImmw=-<



PROWVEXA

ANODISERING av Al och dess legeringar

Anodisering ar en ytomvandlingsprocess som sker
elektrolytiskt i en svavelsyralosning (anodisk oxidation)

| reaktionen omvandlas aluminium till aluminiumoxid
2Al+3H20 - ALO;+3 H,

Oxidskiktet som bildas ar porformat med en tjocklek pa 5-25
M

Skiktets egenskaper bestams av, typ av elektrolyt,
temperatur, spanning och stromtathet, tid och
legeringssammansattning

Kan infargas i ett stort antal kulorer

Korrosions- och notningsbestandig
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PROWVEXA

Mattforandringar

Eftersom aluminium [&ses fran ytan under bildande av oxidskikt
kan man vanta sig en mattminskning. Detta sker dock inte
eftersom oxiden har storre volym an aluminium.

Man erhdller i stallet en mattokning som kan uppga till 1/2 - 1/3 av
skikttjockleken.

Behanlingstid (min) (o) 30 60 20 120 150 180 210 240 300
Skikttjocklek (um) O 14 26 37 43 43 43 43 43 40
Mattandring (um) O +11 +19 +27 +29 +20 +7 -5 -17 -40
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PROWVEXA

| egeringsamnenas inverkan pa anodisering

Ren aluminium ar lattare att anodisera och ger battre skikt an
legerat. Skillnaden i utseende kan vara betydande.

Jarn - férekommer 0,3% i alla vanliga legeringar. Forsamrar
glansen.

Kisel - 0,8% ger grafargning som okar och ger vid 5% grasvarta
skikt.

Titan - paverkar utseendet som jarn men ger finkorniga skikt.

Magnesium - ingen negativ inverkan upp till 5% darefter lite
samre glans

Koppar - ger dver 2% missfargning av skiktet, lagre hardhet och
samre korrosionsskydd

Zink, mangan och krom har vid vanliga legeringshalter liten
inverkan pa utseendet.

205
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PROWVEXA

Hardanodisering

Hardanodisering utférs vid lagre temperatur (2-
8 ° C) och hogre stromtathet (20-70 V)

Det ger ett skikt med farre porer per ytenhet och
ger darmed battre ndtningsbestandighet.

Skikttjocklek 50-100 um

Legeringar med Cu > 3% och Si > 7% kan normalt
inte hardanodiseras.

Skarpa horn och kanter ska undvikas, annars
tillvaxtsprickor. Radie 10 x skikttjockleken.
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PROWVEXA

Passivering

Ar en kemisk process som beldagger ytan med med

ett transparent skikt som ger ett 6kat skydd mot oxidation.
Det ger en lag kontaktresistans och ar ett bra underlag till
lackering med god vidhaftning.

Det finns tre passiveringar som passar for aluminium:
Surtec 650 — CromitAL TCP
E-CLPS 4600

Bondarite

OZ=roZp>pImmw=-<



PROWVEXA

Teknisk information

Legering 6082 finns i stdnger dver 5 mm tjocklek.

Legering 6026 (tidigare 6262) finns i svarvbara rundstanger.

Legering 6060 finns i plattstdnger under 5 mm samt i resterande profiler och ré
Utdver dessa standardlegeringar kan dven andra legeringar tillhandahallas.
Legering 5754 finns i slat- och durkplat upp till 8 mm tjocklek.

Legering 1050 finns i slatplat upp till 8 mm tjocklek.

Legering 5754 / 6082 / 7075 finns i slatplat dver 8 mm tjocklek.

Anvindaromraden

Den vanligaste legeringen for aluminiumplat. God korrosionsbestandighet, form- och
1050A = A ) :
svetsbarhet. Stort anvandningsomrade inom industrin.

Likvardig med EN 2011. Ger nagot langre span men har 20 % hogre brottgrans
2007 ||vilket ar en fordel vid krav pa starkare gangor. Mycket vanlig legering i Europa och
anvands oftast till hydraulik och pneumatik komponenter.

Den basta legering for skarande bearbetning och som har goda hallfasthetsvarden.
Mycket korta span. Korrosionsbestandigheten ar mindre god och svetsning kan inte
2011 |jrekommenderas. For dekorativ anodisenng ar denna legering inte lamplig, men
anodisering kan anda vara lampligt for att oka livslangden pa slitageytor samt
farbattra korrosionsbestandigheten.

Lamplig legering for skarande bearbetning och med hoga hallfasthetsvarden. En
2014 ||vanlig legenng inom forsvars- och flygindustrin. Komosionsbestandigheten ar mindre
god och svetsning kan inte rekommenderas.

2024 ||Denna legenng anvands framst inom flyg- och forsvarsindustrin.
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Legering far dekorativ anodisering av plat. Har ungefar samma egenskaper som EN
5005 ||1050A, men med nagot hagre hallfasthet. Anvands till fasadkladnader, skyltar,
paneler och apparatdelar som kraver hiég finish.




PROWVEXA

5083

Mycket god korrosionsbestandighet i marin miljé samt god hallfasthet. Nagot battre

spanbrytning an legering EN 5754. Ett matenal med minimala spanningar och
mycket god svetsbarhet. Anvands bl a. till batar, maskindetaljer, fixturer och
verktyg. Finns i plattjocklek upp till 500 mm.

5754

6005

Legenng med hig korrosionsbestandighet och svetsbarhet, relativt god formbarhet,
skarbarhet och hallfasthet. Lamplig for marin miljo. Vanlig legering i tjockare plat fér
maskindetaljer och i tunnare plat dar higre hallfasthet erfordras.

Likvardig legering som EN 6063, men med nagot higre hallfasthet, battre
skarbarhet och med bibehallen ytfinish efter anodisering.

6012
6062

6063

6082

7020

7022

7075

(6060)

Genom tillsats av bly har dessa bada kortspaniga legeringar utmarkta egenskaper
for skarande bearbetning. Komosionsbestandigheten ar god och bada legeringama
ar lampliga for dekorativ anodisering.

Den vanligaste legenngen for strangpressade profiler. Anvands till konstruktioner

som fordrar god hallfasthet och ytfinish. Lamplig far profiler till fonster, dorrar,
inredningsdetaljer och elektronikchassi. Utméarkt for dekorativ anodisenng.

En bra legering dar hogre krav stalls pa hallfasthet och skarbarhet. Forekommer i

bade plat, stang och profiler. Anvands i barande konstruktioner och till
maskinbearbetade detaljer med krav pa god ytfinish efter anodisering. Inbyggda
spanningar kan férekomma i valsade produkter. Den mest férekommande
konstruktionslegeringen.

Lamplig legering for svetsforband dar krav pa hog hallfasthet erfordras. Svetsade

konstruktioner bér kommosionsskyddas. Legenngen har dven goda egenskaper vid
skarande bearbetning.

Legering med mycket god hallfasthetsegenskaper, hog brottgrans och bra
skarbarhet.

En av de hardaste och starkaste aluminiumlegeringar. Anvands oftast som
ersattning av stal inom flygindustrin och vid tillverkning av verktyg. Mycket hig
hallfasthet, lag vikt och goda spanbrytande egenskaper vid skarande bearbetning.
Legeringen har god formstabilitet och kan hardanodiseras.
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PROWVEXA

Plastikt formade legeringar Tidigare Lamplighet for Korrosionsskydd Utseende Skittjocklek
Beteckning enligt 55-EN 55-beteckning anodisering {max pm)
AW-1050A Al 99,5 554007 Dekorativ Utmarkt Klar -ljus ca 25
AW-1070A Al 99,7 55 4005 J J Klar -ljus ca 25
AW-1200 Al 99,0 554010 God, e dekorativ I Klar -ljus ca 25
AW-1350 E Al 99,5 (S5 4008) u U Klar -ljus ca 25
AW-2007 Al CudPbMgMn (55 4335) U U Gulskimrande tals
Al CudMgPb 554335 I I Gulskimrande cals
AW-2011 Al CubBiPh 554355 Mindre god, ej dekorativ = Mindre bra Gulskimrande ca 15
AW-2014 Al CudsimMg 554338 Mindre god, ej dekorativ. = Mindre bra Gulskimrande ca 15
AW-2017A Al CubgSi(a) U I Gulskimrande cals
AW-2024 Al Cudmgl Mindre god Mindre bra Gulskimrande cals
AW-3003 AL Mnl1Cu 1] 10] Ljusgra - brun cals
AW-3103 Al Mn1 55 4054 U U Ljusgra - brun ca 20
AW-5005 Al Mgl(B) 55 4106 Utmadrkt Utmarkt Klar, arkitekturdndamal ca 25
AW-5049 AlMg2Mn0,8 S5 4115 i J Klar ca 25
AW-5052 Al Mg2,5 554120 God Utmarkt Klar - ljus ca 25
AW-5083 Al Mg4,5Mn0,7 (S5 4140) God Utmarkt Ljusgra ca 25
Al Mg4,5Mn S5 4140"
AW-5086 Al Mgd u U Ljusgra ca 25
AW-5754 Al Mg3 554125 God Utmarkt Klar - ljus ca 25
AW-6005 Al SiMig S5 4107 i 1 Klar ca 20
AW-6012 Al MgSiPb God, e dekorativ Mycket bra Klar ca 20
AW-6060 Al MEg5i 554103 Utmarkt I Klar, dekorativ ca 20
AW-6061 Al MgSiCu Mindre god Mindre bra Ljusgra ca 20
AW-6063 Al Mg0,75i (55 4104) Utmarkt U Klar, arkitekturdndamal ca 20
Al Mg0,55i" 55 4104
AW-6082 Al Si1MgMn Mindre god U Gra ca 15
AW-6101B Al MEgSi (55 4102) Utmarkt U Klar, dekorativ ca 20
AW-6262 Al MglSiPb God Mycket bra Klar ca 20
AW-6463 Al Mg0,75i(B) 1 LN} Klar, glansanodisering, arkitekturdndamal ca 20
AW-7020 Al Znd,5Mgl 55 44325 Mindre god Mindre bra Ljusgra ca 20
AW-7022 Al ZnSMg3Cu Mindre god Mindre bra cals
AW-7075 Al Zn5,5MgCu (55 4440) Mindre god Mindre bra Ljust gragul ca 15

*1U" i tabellen anger att uppgift saknas. **Pulvermetallurgiskt framstdllt material kan uppvisa andra egenskaper dn vad som anges ovan

Y
T
B
E
H
A
N
D
L
I
N
G




PROWVEXA

Gjutlegeringar Tidigare Lamplighet for Korrosionsskydd Utseende Skittjocklek

Beteckning enligt 55-EN 55-beteckning anodisering (max pm)

AC-82000 Sand- kokill- Al Si7Mg (5SS 4244) Rel. God u Ljusa gra skikt pa bearbretade ytor, mérkare pa ca 10
gjutgods Al Si7MgFe 554244 obearbetade ytor

AC-42 100 Sand- kokill- Al 5i7Mg0,3 (55 4245) Rel. God u Skikten gar att farga in men ger morka dova ca 10
gjutgods Al 5i7Mg 554245 kulérer, detta galler framfdrallt sandgjutgods

AC-43 000 Sand- kokill- Al Sil0Mg(a) Rel. God U LN} ca 10
gjutgods

AC-43 100 Sand- kokill- Al 5i10Mg(B) 554253 Rel. God 1 U ca 10
gjutgods

AC-84 100 Sand- kokill- Al 5i12(b) 554261 Mindre god 1 b ca 10
gjutgods

AC-44 300 Press- Al 5i12Fe 554263 Ej god u Marka flammiga odekorativa skikt 3till 7
gjutgods

AC-44 400  Press- Al 5i9 (55 4255) Mindre god u Ej majliga att infarga Jtill 7
gjutgods Al 5i10 554255

AC-36 000 Press- Al 5i9Cu3(Fe) (55 4250) Bor undvikas 1 U 3till 7
gjutgods Al 5i8Cu3 554250

AC-46 100 Prass- Al 5i11Cu2(Fe) Bor undvikas [V} LN} 3till 7
gjutgods

AC-46 200 Al 5i8Cu3 554251 I u U 3till 7

(enl Al = A380)
AC-46 500 Al 5i9Cu3(Fe)(Zn) (55 4252) u u U 3till 7
Al 5i9Cu3 554252
AC-47 000 Al5i12(Cu) 554260 I 1 U 3till 7

*IU" i tabellen anger att uppgift saknas.
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PROWVEXA

Tvattning och rengoring

« Alkaliskt tvattmedel frater pa aluminium, anvand tvattmedel
avsedda for aluminium

 Var noga med skoljning

« Jonbytt vatten har lag skoljeffekt men utmarkt som sista
skoljsteg

« Anvand garna ultraljud

e Lackerade ytor ar kansliga for slag och repor
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Tack for visat intresse!

PROWVEXA

Surface Technology

Vi drommer om en hallbar varld, ddr
vart bidrag dr varldsledande
ytteknik.”
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